
ʌʀʊʆʉɸʅʀʊɸʈʅʆɽ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ

ˣˮ˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˭ˢ̋ˮ́ˢ˾ˢ˿́˩˹ˮ˯

ɸʛʨʦɹʠʦʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ

˸͍ͦͪͦͦ͘ ˨ ͔͙ͤͫ ˻͔͎͍͙ͦ͡;
˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 

˻˻ ˻ζˢ͎ͪͦˣ͙͔ͦ́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύη



˹͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ 
͔͔ͫͣͤ͊

˽ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡

˾͔͙͊ͫͭͤΎ 

˶͙͍͚ͫͭͦͦ ͦ ͨ͊͒

˿ͦͪͤΎ͙͟

˽͔ͪͫͦͤ͊͡

˹͔͊ͫͦͣ͟·͔ 
͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͙͟

ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ 
͙ͨͦͭͦ͟

˿͊͒͟͡· ͎ ͍͚ͦͭͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 
͔͙ͭͨ͡ͼ

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͦͪͦ͋͊͟

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ 

͔͔͙ͭ͗͟͡Σ ͭ ͊ͪ͊

́ͦͪͺ͊

 ͙ͫ ͯ͋ͫͭͪ͊ͭ·

ˤͦ͒ͤ·͔ ͙ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

˨͔ͪͤ͊͗

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ



˴͊͗͒ͯΌ ͫ ͔ͯͤ͒ͯ͟ ͣ · ͟ ͙͔ͦͤͭ͊ͭͪͯͣ͟ ͫ  ͣ ͙͙͙͊ͪ͒͊ͣ͡͡ 
͔ͭͦ͟͟͡ ͍  ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ς Ήͭͦ ͨ ͪͦͫͭͦ ͤ ͊͒ͦ ͨ ͙ͪͤΎͭΈΗ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʧʦʨ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ͤ͊͒ ͔͒͡Ύ͙ͤ͊ͣ͟ 

Ύ͍͎ͪͦͦͦ Ύ;͔ͣͤΎ ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͫ ͍ͨͦͪͦ·ͻ ͡ ͍ͦͯ΄͔͟Υ

ͫͨͦͪ· ͎ ͙ͪ͋͊ ͪ ͦ͒͊ Pyrenophora sp. ͍  ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭ 5 000 ͫ ͨͦͪκͣ3 ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ͫͨͦͪ· 

͎͙ͪ͋͊ ͪ ͦ͒͊ Alternaria sp. ͍  ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭ 15 000 ͫ ͨͦͪκͣ3 ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ͫͨͦͪ· ͎ ͙ͪ͋͊ 

ͪͦ͒͊ Puccinia spp ͍  ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭ 10 000 ͫ ͨͦͪκͣ3 ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ

Alternaria spp Pyrenophora spp. Puccinia spp. Uromyces sojae

˨͊ͤͤ·͔ ͯ ;͔ͭ͊ ͫ ͨͦͪ ͍  ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍  ͣ ͔͊ ͣ ͔ͫΎͼ͔ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ̇ ̉˾ ͫ ͍͚ͨͦͪͦͦ ͡ ͍ͦͯ΄͚ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˻˭˾-мͣͨ



ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʤʳ 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ʪʝʧʣʠʮʳ 
ʩʚʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʙʠʦʮʝʥʦʟ

˸͙͎͙ͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͍͗ͤͤͤͦ͊͗ͤ͘·͙ͣ 

͙͙͙ͫͣ͋ͦͤͭ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 

͍ͦ͒·Σ ͦ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤ͊ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͔͙ͭͨ͡ͼΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ 

͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ· ͙͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ 

͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣΦ

˨͙͙ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ 

͎ͪͯͨͨ͊ ͍ͪͦ͒ͦ ͎͙͍ͪ͋ͦΥ Penicillium, Trichoderma, 

!ǎǇŜǊƎƛƭƭǳǎΣ aǳŎƻǊΣ tȅǘƘƛǳƳΣ ͙ Rhizoctonia, ͋ ͔͙͙͊ͭͪ͟ 

Bacillus ͙  ͒ͪ Φ



˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͤ ͊
млл҈ ͦͭ ͙͍ͣͪͦ͋ͦ͟

ʅʦ ʤ  rʤʦʞʝʤ ʦʢʨʫʞʠʪʴ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 
ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ!



ɻʨʠʙʳ Trichoderma  harzianum  ʧʨʦʪʠʚ ʪʦʢʩʠʥʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 
ʛʨʠʙʦʚ ʇʝʥʠʮʠʣʣʦʚ ʠ ɸʩʧʝʨʛʠʣʣʦʚ

Trichoderma 
harzianum

60%

Trichoderma 
harzianum

100%

˽͔͙ͤͼ͙͡͡·Σ 
ˢ͔͎͙ͫͨͪ͡͡· 
40%



ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʠʙʘ Trichoderma  harzianum
ʩ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʳʭ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʠ ʫʚʷʜʘʥʠʷ

Trichoderma 
harzianum

Fusarium 
oxysporum

Fusarium 
oxysporum

Trichoderma 
harzianum



ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ Bacillus  subtilis  ʠ Trichoderma  harzianum  
ʩ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʛʥʠʣʝʡ ʠ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʬʫʟʘʨʠʝʤ 
ʠ ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʝʡ)

Bacillus 
subtilis

Trichoderma 
harzianum

Fusarium 
oxysporum

Sclerotinia 
sclerotiorum



ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʨʠʙʥʳʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ
(ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ) ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ

˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙͔ͣΌͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΣ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·Σ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘· ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͦͭ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙ ͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡



ʰʘʛʦʚ 
ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ



˭͊ͪ͟·͍͔͊ͣ ͟ ͦͤͭͯͪ 
͔͙ͭͨ͡ͼ· ͦ  ͭ͡ ͖ͭ͊ 
͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻ

ɿʘʱʠʱʘʝʤ ʪʝʧʣʠʮʳ ʦʪ 
ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳ 
ʜʣ ̫ʘʵʨʦʛʝʥʥʦʡ 
ʠʥʬʝʢʮʠʠ

˸͙ͦͫͭͤ͟·͔ ͫ ͔͙ͭ͟

˸͙ͦͫͭͤ͟·͔ ͫ ͔͙ͭ͟



͙̉ͫͭ·͔ ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ 
͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͘ ͊ͨͦͪͤ͊Ύ 
͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Χ

ɿʘʭʦʜʠʤ ʚ ʥʦʚʳʡ 
ʩʝʟʦʥ ʩ ʯʠʩʪʳʤʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʂʈʓʐʊɸʃʀʅ



ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʨʠʙʥʳʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ
(ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ) ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ

ɻʣʠʦʢʣʘʜʠʥ, ʉʇ

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ 
˥͙͙ͦ͊͒ͤ͟͡͡Σ ˿ ˽



ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ 
ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ

ɹʦʣʝʟʥʠ ɺʨʝʜʥʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ

ʂʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ

ʄʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ

ɹʝʰʝʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ

ɹʘʢʪʝʨʠʦʟʳ

ɺʠʨʫʩʳ 

ʊʨʠʧʩ

ɹʝʣʦʢʨʳʣʢʘ

ʇʘʫʪʠʥʥʳʡ ʢʣʝʱ

ʊʣʷ

ʊʫʪʘ ʘʙʩʦʣʶʪʘ

ʆʛʫʨʝʯʥʳʡ ʢʦʤʘʨʠʢ

ʉʦʚʢʠ



ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ

˥͙ ͙͋ͪ͒·͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͟ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ 
ʊʦʤʘʪ F1 ʈʦʟʘʨʠʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ:

͍͔͙ͪͭͼ͙͔ͤͦͣͯ͘͡͡  ͙ͺ͙ͯ͊ͪͦͤͦͣͯ͘͘ ͍ͯΎ͙͒͊ͤΎͣ ͍͙ͪͯͫͯ ͭ͊͋͊;͚ͤͦ 
͙͙ͣͦ͊͘͟

ʊʦʤʘʪ ɻʣʘʤʫʨ F1 ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ:

͙͊͒ͦͫͨͦͪͦͯ͘͟͡
͍͔͙ͪͭͼ͙͔ͤͦͣͯ͘͡͡  ͙ͺ͙ͯ͊ͪͦͤͦͣͯ͘͘ ͍ͯΎ͙͒͊ͤΎͣ ͍͙ͪͯͫͯ ͙͙ͣͦ͊͘͟ 
ͭͦͣ͊ͭ͊
͍͙ͪͯͫͯ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͫͪͯ͟;͙͍͙͊ͤΎ ͙ͫͭ͡Έ͔͍

ʄʦʟʘʠʯʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ



ʌʦʨʤʠʨʫʝʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ

ʇ
ʘ
ʫ
ʪ
ʠ
ʥ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʢ
ʣ
ʝ
ʱ
ʠ



ʌʦʨʤʠʨʫʝʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ

ʊʘʙʣʠʮʳ ʟʘʤʝʥʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ 
ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʆʆʆ çɸʛʨʦɹʠʦʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ



ʆʢʨʫʞʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʧʦʣʝʟʥʦʡ 
ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ!

ɸʣʠʨʠʥ-ɹ 
ʄʠʢʦʟʘʨ 
ɻʣʠʦʢʣʘʜʠʥ 
ʇʣʘʥʨʠʟ

˿͔͔ͣͤ͊ 

˾͊ͫͫ͊͒͊


